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Impreso en papel reciclado.

La OIMT lleva a cabo una amplia gama de trabajos sobre incentivos 
para promover el manejo forestal sostenible en los países tropicales, 
inclusive la elaboración de modelos para pronosticar las tendencias 
de la oferta y la demanda de maderas tropicales. Dichos modelos 
pueden facilitar la planificación de políticas a nivel nacional e 
internacional, y se pueden utilizar para la previsión de los tiempos 
probables de recuperación de las crisis del sector, como la causada 
por la pandemia de COVID-19.

Este informe describe un modelo desarrollado para proyectar las 
tendencias de la oferta y el comercio de maderas tropicales hasta el 
año 2050. El estudio comprende un análisis de una serie de escenarios 
hipotéticos posibles y examina las crisis económicas y no económicas 
anteriores con la finalidad de estimar el tiempo que probablemente 
sea necesario para que el sector se recupere hasta alcanzar los niveles 
previos a la pandemia.

El estudio tiene en cuenta también factores a más largo plazo.
Dado que el uso de recursos a nivel mundial se duplicará con creces 
de aquí a 2050, es esencial esforzarse por conseguir una producción 
neutra en carbono basada en materiales renovables y producidos de 
forma sostenible, como la madera. La madera tropical de producción 
sostenible podría desempeñar un papel destacado en este proceso 
como sustituto de materiales no favorables al medio ambiente; el 
informe presenta cinco estrategias complementarias que podrían 
ayudar a impulsar el crecimiento sostenible del sector.

Este informe forma parte de un esfuerzo continuo de la OIMT para 
proporcionar conocimientos y experiencias de aprendizaje sobre marcos 
que permitan incentivar las inversiones en los bosques tropicales 
naturales y la producción sostenible de sus productos maderables y no 
maderables. Entre otras cosas, la gran cantidad de información contenida 
en el informe destaca el papel crucial que pueden desempeñar los 
bosques tropicales gestionados de forma sostenible en la adaptación al 
cambio climático y su mitigación, fomentando un mayor compromiso 
de los gobiernos y los actores del sector privado en este ámbito.

SERIE TÉCNICA
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Prefacio

La OIMT lleva a cabo una amplia gama de trabajos sobre incentivos para promover el manejo forestal sostenible en 
los países tropicales. Recientemente, su labor ha incluido la elaboración de modelos para pronosticar las tendencias de 
la oferta y la demanda de maderas tropicales con el fin de predecir los excedentes y déficits regionales del suministro 
de madera que, con incentivos adecuados, se podrían llegar a resolver. Dichos modelos pueden constituir herramientas 
cruciales para la planificación de políticas a nivel nacional e internacional, así como para la previsión de los tiempos 
probables de recuperación de las crisis del sector, como la causada por la actual pandemia de COVID-19.

Este informe, fruto de la actividad del Programa de Trabajo Bienal de la OIMT sobre cadenas de suministro legales 
y sostenibles, describe un modelo desarrollado para proyectar las tendencias de la oferta y el comercio de maderas 
tropicales hasta el año 2050. El estudio comprende un análisis de una serie de escenarios hipotéticos posibles y 
examina las crisis económicas y no económicas anteriores con la finalidad de estimar el tiempo que probablemente 
sea necesario para que el sector se recupere hasta alcanzar los niveles previos a la pandemia.

El modelo y este informe forman parte de un esfuerzo continuo de la OIMT para proporcionar conocimientos  
y experiencias de aprendizaje sobre marcos potenciales que permitan incentivar las inversiones en los bosques 
tropicales naturales y la producción sostenible de sus productos maderables y no maderables. La gran cantidad  
de información contenida en este informe ayudará a que tanto los gobiernos como los actores del sector privado 
participen de forma más destacada en los procesos de mitigación del cambio climático y de REDD+ relacionados 
con los bosques tropicales.

El trabajo resumido en este informe se llevó a cabo paralelamente a una actividad conexa en la que se examinaron 
los sistemas de incentivos existentes y potenciales para el manejo forestal sostenible en los países tropicales, sobre la 
base de ocho estudios de casos exhaustivos en las tres principales regiones tropicales. La OIMT publicó ese informe 
en abril de 2021 con el título: “Incentivos fiscales y no fiscales para el manejo forestal sostenible” (Serie técnica no 48).

La OIMT agradece a los autores del presente informe, Christian Held, Eva Meier-Landsberg y Verónica Alonso, 
de la empresa Unique Forestry and Land Use con sede en Alemania, por su incansable trabajo en el modelo y en este 
informe. Alain Karsenty, el consultor principal que supervisó el trabajo en el mencionado estudio paralelo, también 
aportó numerosas ideas para este informe. Por último, agradecemos al Gobierno de Alemania, en particular, 
y también a los gobiernos de los Estados Unidos de América y Japón por haber facilitado la financiación para 
llevar a cabo este importante estudio, que recomiendo a todos los miembros y partes interesadas de la OIMT.

Steve Johnson 
Oficial a cargo, OIMT 
Yokohama, julio de 2021
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

CLT	 madera laminada cruzada (cross-laminated timber)

EMR	 equivalente de madera en rollo

FAO	 Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura

FLEGT-UE	� Programa de aplicación de leyes, gobernanza y comercio forestales de la Unión Europea 
(European Union Forest Law Enforcement, Governance and Trade)

GFPM	 Modelo de Producción Forestal Mundial (Global Forest Production Model)

Gt	 gigatonelada(s)

ha	 hectárea(s)

m	 metro(s)

MFC	 manejo forestal comunitario

MFS	 manejo forestal sostenible

MIPYMES	 micro, pequeñas y medianas empresas

MRI	 madera en rollo industrial

OIMT	 Organización Internacional de las Maderas Tropicales

ONU	 Organización de las Naciones Unidas

PIB	 producto interno bruto

PYMES	 pequeñas y medianas empresas

SSP	 vía socioeconómica compartida (shared socioeconomic pathway)

US$	 dólar(es) estadounidense(s)
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RESUMEN ANALÍTICO

Oferta y demanda de madera 
tropical en 2050

Producción de madera en rollo en 
las regiones productoras tropicales
La producción total de madera en rollo en las regiones 
productoras tropicales disminuirá debido a la reducción 
del consumo de dendrocombustible (270 millones de m³ 
menos de combustible de madera en 2050 que en 2015). 
Sin embargo, la producción total de dendrocombustible en 
2050 (718 millones de m³) será superior a la producción 
de madera en rollo industrial (MRI) en ese año.

La producción de MRI en el África Subsahariana, 
América Latina y el Sudeste Asiático aumentará un 
24% en 2050 (hasta ascender a 533 millones de m³) 
en comparación con 2015. Las tres regiones serán 
exportadoras netas de MRI ese año, produciendo el 
19% de la producción mundial de MRI.

En 2050, las plantaciones forestales serán la principal 
fuente de MRI en las regiones productoras tropicales. 
Con las limitadas posibilidades de expansión de las 
plantaciones en gran escala, los pequeños productores y 
los sistemas agroforestales serán cada vez más importantes 
para la producción. Todos los sistemas de producción 
necesitan mejorar aún más la productividad y la calidad 
de la madera. La capitalización privada y los incentivos 
para las pequeñas/medianas  y grandes empresas basadas 
en plantaciones tendrán una importancia clave para 
estimular el crecimiento del sector.

La producción de MRI en los bosques naturales 
permanecerá relativamente estable. Para asegurar que 
las maderas tropicales derivadas de bosques naturales 
mantengan su participación en el mercado, el manejo 
forestal sostenible deberá hacerse más competitivo, 
ampliando la diversidad de especies comerciales e 
incluyendo flujos de ingresos provenientes del carbono 
y los servicios ecosistémicos. Las concesiones industriales 
y las comunidades tendrán que mejorar su silvicultura 
y obtener una certificación independiente que acredite 
la legalidad y sostenibilidad.

Producción y consumo de productos 
de madera tropical
La producción de productos de madera tropical de 
transformación primaria será un 36% mayor en 2050 
(con 476 millones de m³ de equivalente de madera en 
rollo) que en 2015, y representará el 12% de la 
producción mundial. La proporción del consumo 
mundial de productos de madera de transformación 
primaria en las regiones productoras tropicales será del 
12%, lo cual es desproporcionadamente bajo si se tiene 
en cuenta que el 38% de la población mundial vivirá 
en estas regiones en 2050.

De aquí a 2050, la industria forestal de las regiones 
productoras tropicales tendrá que modernizarse e invertir 
más de 40.000 millones de US$ en la ampliación de las 
capacidades de transformación. Con respecto al empleo 
en las regiones productoras tropicales, las industrias 
forestales sumarán 1,3 millones de puestos de trabajo 
para 2050, hasta alcanzar un total de 7 millones.

Para satisfacer las necesidades futuras de empleo en las 
industrias de transformación de madera en los países 
productores tropicales se requerirá una mano de obra 
correctamente capacitada, que aún es necesario desarrollar. 
Las empresas forestales se enfrentan a varios desafíos 
para mejorar la productividad y el valor agregado, 
especialmente la informalidad, el acceso restringido 
al capital y la falta de apoyo al desarrollo empresarial. 
Es necesario superar estos desafíos para garantizar la 
competitividad mundial y un suministro adecuado de 
madera que permita generar empleo y un crecimiento 
sostenible en los países productores en el futuro.

Se necesitarán inversiones públicas y privadas 
transformadoras en la industria de las maderas tropicales 
para superar los desafíos mencionados. La inversión 
pública facilitaría el aumento de las inversiones privadas 
a escala y es necesaria para estimular el crecimiento 
sostenible. Cualquier esfuerzo destinado a mejorar las 
industrias de las maderas tropicales debe armonizarse 
con las medidas requeridas a fin de lograr la adopción 
generalizada del manejo forestal sostenible para la 
producción de maderas tropicales.

Síntesis de la madera tropical en 
la economía sostenible de 2050
El crecimiento económico provocará un aumento neto 
del uso de materiales a nivel mundial de casi el 100% 
para 2050. La gran mayoría de estos materiales no serán 
renovables, y su uso está estrechamente vinculado a 
externalidades negativas como las emisiones de gases 
de efecto invernadero, la pérdida de biodiversidad 
y los problemas de salud pública. 

Con el rápido crecimiento de las economías de los países 
tropicales de medianos y bajos ingresos, la construcción 
de un futuro sostenible y resiliente requerirá estrategias 
que permitan mitigar los efectos negativos del uso de 
materiales y la extracción de recursos. 

Las maderas tropicales pueden desempeñar un papel 
importante para frenar la pérdida de biodiversidad, 
la degradación de los ecosistemas, la desigualdad social 
y otras externalidades negativas relacionadas con la 
extracción de recursos naturales en las regiones tropicales.
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Una mejor utilización de las maderas tropicales debería 
basarse en las siguientes estrategias complementarias y 
medidas clave:

•	 aumentar la eficiencia de los recursos, por ejemplo 
reduciendo los residuos mediante mejoras técnicas 
en los procesos de producción y la digitalización 
de las cadenas de valor, utilizando flujos laterales y 
subproductos y, cuando sea factible, aplicando el 
uso en cascada;

•	 cambiar los patrones de consumo, como lo previsto 
para la disminución del uso de la madera como 
combustible, y la canalización de los recursos 
liberados hacia nuevas vías de transformación;

•	 desarrollar industrias regionales de transformación 
para reducir el volumen de las exportaciones y 
aumentar el valor agregado a nivel nacional; 

•	 reforzar el manejo de los bosques, por ejemplo, 
ampliando la certificación y mejorando la 
planificación de la gestión. Será necesario modificar 
los sistemas de producción para permitir mayores 
índices de extracción, mejorar la salud de los bosques 
y producir variedades de mayor valor; y

•	 explorar las oportunidades existentes y tratar de 
conseguir inversiones en capital natural centradas en 
la madera: las inversiones “ecológicas”, las inversiones 
en soluciones basadas en la naturaleza, como la 
conservación de las selvas tropicales y la restauración 
del paisaje, y los subsidios o reducciones fiscales para 
los productos "verdes" servirán de incentivos para 
aumentar el capital natural y la eficiencia económica.

El papel de la OIMT en la  
transición y modernización 
del sector forestal tropical
En el presente estudio se identifican las oportunidades 
y desafíos futuros del sector forestal tropical. En este 
contexto, la OIMT puede desempeñar un papel 
destacado para orientar la transición y modernización 
del sector forestal tropical en las próximas décadas. El 
estudio concluye con un conjunto de actividades que 
podrían incluirse o reforzarse en el programa de trabajo 
de la OIMT, tal como se indica en el siguiente cuadro.

Futuros campos de actividad en la transición y modernización del sector forestal tropical

Área de interés Campos propuestos para futuras actividades

1   �Manejo forestal sostenible: gestión y 

conservación de los bosques tropicales

Desarrollar modelos empresariales innovadores y múltiples flujos de ingresos para la gestión de los 

bosques naturales, incluidas las “concesiones 2.0”

Desarrollar conceptos para proporcionar las materias primas del futuro: materias primas de alta 

calidad para las industrias modernas a partir de plantaciones productivas que sean resilientes al 

cambio climático

2   �Economía, estadísticas y mercados: mejorar 

la transparencia y ampliar los mercados 

internacionales de madera tropical

Apoyar las iniciativas internacionales que promueven el comercio, la legalidad y la transparencia 

de la producción de madera mediante el análisis de datos y el seguimiento del impacto

Analizar las necesidades actuales y futuras del mercado y comprender las transiciones necesarias 

para las cadenas de suministro y de valor de las maderas tropicales

3   �Industrias forestales sostenibles: desarrollo 

de industrias forestales tropicales eficientes 

y con valor agregado

Promover la innovación y la digitalización en los sectores de las maderas tropicales, desde los 

sistemas de información forestal y la producción de madera hasta la transformación de productos 

de madera y las necesidades de los consumidores

Desarrollar sistemas de incentivos y capitalización para las pequeñas y medianas empresas del 

sector forestal tropical

4   �Adaptación al cambio climático y mitigación 

de sus efectos: cómo hacer frente al cambio 

climático

Promover la sustitución de materiales no renovables por madera sostenible para mitigar las 

emisiones de gases de efecto invernadero y otras externalidades negativas asociadas al uso de 

materiales no renovables

Cooperar con las iniciativas que abordan la deforestación y la degradación y promover la 

reforestación con fines comerciales

5   �Desarrollo de capacidades: aumentar la 

capacidad de los actores forestales para 

gestionar sus recursos y aprovechar sus 

beneficios

Promover la diversidad en la producción de maderas tropicales para permitir un alto grado de 

participación, pertenencia y distribución de beneficios en el proceso de manejo forestal sostenible, 

inclusive en las pequeñas/medianas y grandes empresas, entre actores privados y públicos, y a través 

de géneros y generaciones

Facilitar la transferencia de conocimientos y proporcionar formación y educación para satisfacer 

las necesidades futuras de mano de obra en los sectores de la silvicultura y la industria
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1 Enfoque general

En este estudio, se resume la situación de la producción 
de maderas tropicales y se presenta la evolución futura 
prevista de la oferta y la demanda de maderas tropicales 
hasta el año 2050. Las proyecciones utilizadas en el 
estudio se basan principalmente en los siguientes 
recursos disponibles públicamente:

•	 Datos de la Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO) sobre 
la superficie forestal y la producción y el comercio 
de productos forestales, contenidos en la base de 
datos FAOSTAT (FAO 2020).

•	 Proyecciones generadas por el Modelo de Producción 
Forestal Mundial (GFPM, por sus siglas en inglés) 
(Buongiorno et al. 2003; Buongiorno 2015) para 
productos forestales y superficies forestales (escenario 
intermedio).

•	 Datos y pronósticos de las Naciones Unidas 
(ONU) y del Banco Mundial/Corporación 
Financiera Internacional sobre población y 
producto interno bruto (PIB).

•	 Datos estadísticos nacionales sobre el empleo 
en el sector forestal y las industrias forestales.

•	 Estudios y artículos científicos.

La Figura 1 muestra un resumen de los principales 
módulos de trabajo de este estudio.

Puntos clave
•	 El estudio utiliza el Modelo de Producción 

Forestal Mundial y datos disponibles 
públicamente para brindar proyecciones 
hasta 2050 de la oferta y demanda de maderas 
tropicales y las tendencias de los recursos, 
productos e industrias de las maderas tropicales.

•	 Al realizar sus proyecciones, el estudio se 
basa en la vía socioeconómica compartida 
“intermedia”. 

•	 El estudio analiza el impacto potencial de las 
fluctuaciones económicas en la producción de 
madera sobre la base de un análisis de los datos 
mundiales y regionales del producto interno 
bruto y de la producción y el consumo de 
productos de madera tropical.

•	 El estudio también analiza el uso mundial 
de materiales y el potencial de las maderas 
tropicales para proporcionar sustitutos 
sostenibles de materiales no renovables.

Regiones productoras tropicales
Este estudio se centra en tres regiones productoras 
de maderas tropicales: América Latina y el Caribe, 
Sudeste Asiático y África Subsahariana. A los efectos 
de este estudio, estas regiones se denominan en general 
regiones productoras tropicales. La lista completa de países, 
por región, figura en el Anexo 1.

Para garantizar una imagen completa de la oferta y 
la demanda futuras de madera, el estudio compara la 
situación de las regiones productoras tropicales con la 
de otras regiones (Cuadro 1), concentrándose en China, 
Europa y América del Norte; se incluyen también otras 
regiones, pero sólo se tratan en ciertos contextos. 

Producción de madera tropical 
y clasificación de productos
En este estudio, la madera tropical se define como toda 
madera producida en las regiones productoras tropicales 
(ver más arriba).1

La definición incluye: 

•	 maderas duras tropicales (normalmente procedentes 
de bosques naturales);

•	 maderas duras de plantaciones (p.ej. eucalipto, 
acacia, teca, gmelina y sándalo); y

•	 maderas blandas de plantaciones (p.ej. pinos, cipreses).

Por consiguiente, el consumo de madera tropical es igual 
a la producción de madera en las regiones productoras 
tropicales. Por otro lado, el consumo de madera en estas 
regiones incluye los productos de madera importados 
de las regiones productoras no tropicales. Por lo tanto, 
los datos presentados en este informe requieren una 
lectura cuidadosa para evitar confusiones. 

Los productos de madera tropical se definen aquí como 
todos los productos de madera de las definiciones de 
productos de la FAO producidos en regiones productoras 
de madera tropical.2 Esta definición se adopta debido
a las limitaciones de las estadísticas de producción y 
comercio, que no permiten diferenciar de forma fiable 
las especies tropicales de las templadas en los distintos 
países, sobre todo cuando se trata de productos 
elaborados. Por otra parte, la utilización de esta 
definición crea fuentes de error. Por ejemplo, incluye 
a Brasil y Sudáfrica, que no se encuentran totalmente 
en los trópicos.

1  �En la edición inglesa de este informe, los términos “timber” y “wood”  
se utilizan indistintamente. Ambos términos se traducen como “madera” 
en la edición española.

2  �www.fao.org/forestry/statistics/80577/en

Área de interés Campos propuestos para futuras actividades

1   �Manejo forestal sostenible: gestión y 

conservación de los bosques tropicales

Desarrollar modelos empresariales innovadores y múltiples flujos de ingresos para la gestión de los 

bosques naturales, incluidas las “concesiones 2.0”

Desarrollar conceptos para proporcionar las materias primas del futuro: materias primas de alta 

calidad para las industrias modernas a partir de plantaciones productivas que sean resilientes al 

cambio climático

2   �Economía, estadísticas y mercados: mejorar 

la transparencia y ampliar los mercados 

internacionales de madera tropical

Apoyar las iniciativas internacionales que promueven el comercio, la legalidad y la transparencia 

de la producción de madera mediante el análisis de datos y el seguimiento del impacto

Analizar las necesidades actuales y futuras del mercado y comprender las transiciones necesarias 

para las cadenas de suministro y de valor de las maderas tropicales

3   �Industrias forestales sostenibles: desarrollo 

de industrias forestales tropicales eficientes 

y con valor agregado

Promover la innovación y la digitalización en los sectores de las maderas tropicales, desde los 

sistemas de información forestal y la producción de madera hasta la transformación de productos 

de madera y las necesidades de los consumidores

Desarrollar sistemas de incentivos y capitalización para las pequeñas y medianas empresas del 

sector forestal tropical

4   �Adaptación al cambio climático y mitigación 

de sus efectos: cómo hacer frente al cambio 

climático

Promover la sustitución de materiales no renovables por madera sostenible para mitigar las 

emisiones de gases de efecto invernadero y otras externalidades negativas asociadas al uso de 

materiales no renovables

Cooperar con las iniciativas que abordan la deforestación y la degradación y promover la 

reforestación con fines comerciales

5   �Desarrollo de capacidades: aumentar la 

capacidad de los actores forestales para 

gestionar sus recursos y aprovechar sus 

beneficios

Promover la diversidad en la producción de maderas tropicales para permitir un alto grado de 

participación, pertenencia y distribución de beneficios en el proceso de manejo forestal sostenible, 

inclusive en las pequeñas/medianas y grandes empresas, entre actores privados y públicos, y a través 

de géneros y generaciones

Facilitar la transferencia de conocimientos y proporcionar formación y educación para satisfacer 

las necesidades futuras de mano de obra en los sectores de la silvicultura y la industria
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La Figura 2 muestra las categorías de productos de 
madera examinadas en este estudio. Los principales 
grupos de productos son el combustible de madera; 
la madera en rollo industrial (MRI); los productos 
derivados de trozas para aserrío/chapas (madera aserrada, 
chapas de madera y madera contrachapada); y los 
productos derivados de la fibra de madera (tableros  
de partículas/fibras y pulpa de madera).

A menos que se especifique otra cosa, los volúmenes de 
productos de madera presentados en este estudio son 
equivalentes de madera en rollo (EMR). Los productos 
madereros de transformación primaria se convierten en 
EMR para permitir comparaciones y para indicar los 
volúmenes de materia prima empleados en la producción 
y la transformación. Los coeficientes de conversión de 
EMR aparecen en el Anexo 2.

La Figura 2 muestra las fuentes estimadas de materia 
prima para los distintos grupos de productos en las 
regiones productoras tropicales. Las estimaciones 
suponen que los productos a base de fibra de madera 
provienen principalmente de plantaciones y que la 
producción total de madera en rollo industrial en las 
regiones productoras tropicales comprende un 60% de 

madera de plantaciones (Payn et al. 2015) (el resto del 
volumen se atribuye a la producción procedente de 
bosques naturales).

El Modelo de Producción Forestal 
Mundial
Los pronósticos presentados aquí para el consumo y la 
oferta de maderas tropicales en 2050 se basan en gran 
medida en las proyecciones derivadas del Modelo de 
Producción Forestal Mundial (Global Forest Product 
Model–GFPM) (Buongiorno 2015; Anexo 3).

El GFPM es un modelo económico dinámico de 
producción, consumo y comercio de productos forestales 
a nivel mundial. Se trata de un modelo de equilibrio 
general que, para cada año y país, simula los cambios 
en la superficie forestal, las existencias, la producción, 
el consumo y el comercio.

El modelo incluye escenarios posibles de cambios 
socioeconómicos proyectados a nivel mundial, 
denominados “vías socioeconómicas compartidas” 
(SSP, por sus siglas en inglés), con un total de cinco, 
que se utilizan ampliamente para proyectar las emisiones 

Figura 1: Módulos de trabajo  

Regiones productoras tropicalesa Otras regiones

América Latina y el Caribe China

Sudeste Asiáticob Europa

África Subsahariana América del Norte

África del Norte/Asia Occidental

Oceanía

Resto de Asia (Asia Central y Oriental)

Asia Meridional

Notas: a En estos grupos, se incluyen países no tropicales como Argentina, Chile y Sudáfrica, porque tienen zonas subtropicales. b El Sudeste Asiático comprende 
Brunei, Camboya, Filipinas, Indonesia, Malasia, Myanmar, República Democrática Popular Lao, Singapur, Tailandia, Timor-Leste y Viet Nam. La región de Asia 
Meridional comprende Afganistán, Bangladesh, Bhután, India, Irán, Maldivas, Nepal, Pakistán y Sri Lanka.

Cuadro 1: Regiones utilizadas en el estudio

Parámetros principales 
y base de datos

Situación de la oferta y 
la demanda de maderas 
tropicales

Maderas tropicales en 
una economía sostenible

• Especificación de regiones productoras tropicales
• Definición de grupos de productos
• Superficie forestal y recursos maderables
• Validación de la base de datos del GFPM

• Proyecciones de la oferta y la demanda de maderas tropicales derivadas del GFPM
• Situación y tendencias de los recursos de madera tropical
• Estructura de las industrias tropicales y recursos de madera tropical

• Análisis del uso de materiales a nivel mundial y el rol futuro de las regiones tropicales
• Descripción de nuevos mercados de productos de madera en las regiones productoras tropicales
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de gases de efecto invernadero con fines normativos. 
El Sexto Informe de Evaluación del Cambio Climático 
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el 
Cambio Climático (IPCC), que se publicará en 2021, 
utilizará estas SSP. Tanto el GFPM como el IPCC 
utilizan la SSP-2, o escenario "intermedio", como caso 
medio. En la SSP-2, “el mundo sigue una trayectoria en 
la que las tendencias sociales, económicas y tecnológicas 
no se apartan mucho de los patrones históricos. El 
desarrollo y el crecimiento de la renta son desiguales, 
y algunos países progresan relativamente bien mientras 
que otros no cumplen las expectativas. Las instituciones 
mundiales y nacionales trabajan para alcanzar los 
objetivos de desarrollo sostenible, pero avanzan 
lentamente. Los sistemas ambientales se degradan, 
aunque se producen algunas mejoras y, en general, 
disminuye la intensidad del uso de recursos y energía. 
El crecimiento demográfico mundial es moderado y se 
estabiliza en la segunda mitad del siglo. La desigualdad 
de ingresos subsiste o sólo mejora lentamente, y siguen 
existiendo desafíos para reducir la vulnerabilidad ante 
los cambios sociales y ambientales" (Riahi et al. 2017).

Con respecto a la oferta, las proyecciones del GFPM 
se basan en supuestos relativos a la pérdida de superficie 
forestal debido al avance de la frontera agrícola y al 
creciente papel de las plantaciones como principal 
fuente de suministro (Daigneault 2018).

Una de las deficiencias del modelo GFPM es que carece 
de una definición clara de las fuentes de madera (p.ej. los 
volúmenes procedentes de plantaciones versus bosques 
naturales). Las proyecciones de base del GFPM para 
los productos de madera de transformación primaria 
reflejan trayectorias de desarrollo moderadas y tienen 
en cuenta las megatendencias previsibles.

Se realizaron pequeñas modificaciones en las cifras 
genéricas de producción del GFPM, pero sólo cuando 
se detectaron errores obvios en los datos; por ejemplo, 
cuando un país mostraba un nivel nulo de producción 
o consumo para 2050 (p.ej. Nigeria, que mostraba una 
producción y un consumo nulos de combustible de 
madera). En los casos en los que se consideró razonable, 
se aplicó una tasa de crecimiento anual media basada 
en datos históricos.

Como todo modelo, el GFPM tiene sus limitaciones para 
reflejar la dinámica del mundo real. Debe entenderse 
como una importante simplificación de una realidad 
compleja para poder prever ciertos aspectos del futuro. 
La evolución de los mercados emergentes es especialmente 
difícil de anticipar. No obstante, el GFPM es 
actualmente el único modelo que permite realizar 
proyecciones de producción y consumo de madera a 
nivel de país, teniendo en cuenta los efectos recíprocos 
de la base de recursos y la demanda del mercado y 
considerando las megatendencias mundiales.

La versión más reciente del GFPM se ha calibrado para 
el año base 2015 y se fundamenta en los datos históricos 
de producción y consumo de la FAO. Por lo tanto, 
el análisis y la presentación de los datos de previsión 
derivados del GFPM comparan 2015 y 2050. Para 
el análisis y la presentación de las series cronológicas 
históricas se han utilizado datos de la FAO.

Dado que este estudio se realiza en un momento de 
agitación económica mundial debido a la pandemia de 
COVID-19, los pronósticos aquí expuestos deben ser 
contextualizados cuidadosamente. La configuración del 
modelo no integra los datos de producción y consumo 
de 2020 y, por consiguiente, no tiene en cuenta las 
repercusiones de la pandemia. El estudio examina el 
impacto potencial de las fluctuaciones económicas 
en la producción de madera basándose en un análisis 
histórico de los datos del PIB mundial y regional en 
relación con la producción y el consumo de productos 
de madera en las regiones productoras tropicales.

La Figura 3 ilustra los parámetros y supuestos clave 
del GFPM.

Impacto de la producción informal e ilegal 
de madera en los pronósticos del modelo
Los datos históricos y las cifras de las proyecciones de 
este informe se basan en el GFPM, que se fundamenta 
en los datos presentados por la FAO. Como es bien 
sabido, la FAO es la fuente más completa y fiable de 
datos sobre los bosques y la producción y el consumo 
de productos de madera. Sin embargo, también se sabe 
que los volúmenes de madera en rollo y de productos de 

Figura 2: Grupos de productos de madera tropical y fuentes estimadas de materia prima

Fuentes: Basado en Payn et al. (2015); FAO (2020).

Madera 
aserrada

Combustible de madera  
(principalmente bosque natural,  

<10% plantaciones)

Madera en rollo industrial  
(60% plantaciones, 

40% bosque natural)

Madera aserrada, chapas 
y contrachapados 

(50% bosque natural, 50% plantaciones)

Tableros aglomerados, tableros 
de fibra y pulpa de madera 

(casi exclusivamente plantaciones)



14

MADERAS TROPICALES 2050

madera pueden no ser declarados cuando se producen de 
manera informal o ilegal. Las desviaciones significativas 
de los volúmenes reales de productos con respecto a los 
declarados podrían afectar seriamente las proyecciones. 
Esto es especialmente cierto en el caso de los países 
de las regiones tropicales, donde las estructuras de 
gobernanza y los procedimientos para comunicar la 
información pueden estar relativamente menos 
desarrollados.

Para evaluar la magnitud de las posibles desviaciones 
en los volúmenes de madera extraída y transformada, 
se compararon los datos de los estudios de casos sobre 
operaciones forestales ilegales e informales con la 
información proporcionada por la FAO (ver el Anexo 4). 
Esta comparación arrojó un panorama muy heterogéneo, 
que va desde la subestimación de los volúmenes totales 
en los datos de la FAO, pasando por las coincidencias 
exactas entre los datos de la FAO y los de los estudios 
de casos, hasta las sobreestimaciones. No obstante, la 

media ponderada de 109 millones de m³ de producción 
de MRI derivada de los estudios de casos en ocho 
países tropicales es sólo un 4% superior a la derivada 
de los datos de la FAO. Hubo una mayor desviación 
en la producción de madera aserrada, ya que la media 
ponderada de 7,5 millones de m³ para la producción 
de madera aserrada en diez países indica que los datos 
de la FAO están subestimados en un 27% en 
comparación con los estudios de casos.

Los supuestos utilizados para las proyecciones del GFPM 
parecen fiables para la producción de MRI dentro del 
margen de incertidumbre dado para cualquier modelo 
de previsión. Las proyecciones para la madera aserrada 
tropical muestran una menor precisión, pero no hubo 
desviaciones sistemáticas y, por lo tanto, los estudios 
de casos no se consideraron representativos de todo 
el sector forestal tropical. En consecuencia, los autores 
no alteraron las cifras proyectadas por el GFPM para 
mantener la integridad del modelo.

Figura 3: El modelo GFPM: insumos, tendencias y resultados

Modelo GFPM

Proyecciones de la relación entre el crecimiento económico general 
y el sector forestal hasta 2050

Datos generados por el modelo

Superficie forestal y existencias, demanda, oferta y comercio de productos 
forestales para 2050

Datos ingresados al modelo

SSP-2, superficie y existencias forestales actuales, producto 
interno bruto (PIB), población, demanda, oferta y comercio de 
productos forestales y costos de transporte 

Principales supuestos del modelo

• �El PIB y la población crecen en todo el mundo, lo que provoca un 
aumento general de la demanda y el comercio de productos forestales

• �La demanda futura de combustible de madera disminuye debido a los 
cambios tecnológicos

• �El avance de la frontera agrícola continúa a expensas de los bosques 
naturales. Las plantaciones constituirán la principal fuente de madera, 
aumentando a un ritmo más lento

• �Los pagos por la captura de carbono de los bosques a través de la 
forestación y la deforestación evitada son valuados a partir de 2030, 
lo que desacelerará la extracción de madera
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En este capítulo se resumen las cifras clave de la 
oferta y la demanda de madera en rollo en las regiones 
productoras de los trópicos hasta 2050, según las 
proyecciones del GFPM. El análisis incluye: los 
impactos de las fluctuaciones del PIB mundial sobre la 
producción de madera en rollo tropical y cómo éstos 
podrían alterar los resultados del GFPM; los sistemas 
de producción actuales y futuros de madera en rollo 
tropical; y los desafíos para la producción de madera 
en rollo tropical dada las cambiantes exigencias sociales 
y económicas. El capítulo concluye con un conjunto 
de acciones clave para configurar el papel de la 
producción de madera en rollo tropical en 2050.

Producción
La producción mundial de todo tipo de madera 
en rollo aumentará un 13% de aquí a 2050, hasta 
alcanzar un nivel de 4.300 millones de m³, impulsada 
por la creciente demanda de MRI. El aumento de la 
producción mundial de MRI hasta los 2.800 millones 
de m³ (45%) en 2050 se producirá principalmente 
en Europa y América del Norte. Los datos proyectados 
muestran que la producción de MRI en las regiones 
productoras tropicales crecerá un 24%, pasando de 
429 millones de m³ en 2015 a 534 millones de m³ 
en 2050 (Figura 4). Se estima que el Sudeste Asiático 
aumentará su producción en un 26%, subiendo de 
136 millones de m³ a 173 millones de m³. En América 
Latina y el Caribe, la producción registrará un aumento 
del 25% (de 227 millones de m³ a 283 millones de m³), 
mientras que en el África Subsahariana, aumentará en 
un 19% (de 65 millones de m³ a 78 millones de m³).

La producción de dendrocombustible disminuirá un 
21% en 2050 (hasta 1.400 millones de m³) (Figura 4), 
debido principalmente a una caída del consumo en el 
África Subsahariana. Sin embargo, el África Subsahariana 
continuará siendo la principal región consumidora de 
combustible de madera, y seguirá habiendo un déficit 
de producción de 18 millones de m³ (Figura 5).3,4 

El consumo de biomasa moderna (p.ej. pellets y astillas 
de madera) no se refleja directamente en el GFPM y no 
puede deducirse del modelo; los volúmenes se incluyen 
indirectamente en los volúmenes de MRI. Se prevé 
que la demanda de biomasa moderna aumentará 

3  �En los anexos 3 y 9 figuran pronósticos detallados para las distintas 
regiones del mundo.

4  �En el Anexo 5 se analiza la precisión de las proyecciones de consumo 
de combustible de madera a largo plazo para el África Subsahariana. 
Una comparación de los estudios históricos de previsión muestra que  
el GFPM ha sido bastante preciso en la proyección del consumo de 
combustible de madera en África. Otros enfoques de previsión 
sobreestimaron su consumo en más de un 20%.

2  �Oferta y demanda de maderas tropicales 
hasta 2050

Puntos clave
•	 La producción mundial total de madera en 

rollo aumentará un 13% de aquí a 2050, hasta 
ascender a 4.300 millones de m³. Se prevé que 
el volumen total de producción de madera en 
rollo en las regiones productoras de madera 
tropical en 2050 será de 1.300 millones de m³, 
de los cuales el 57% corresponderá al 
combustible de madera.

•	 La producción mundial de combustible de 
madera disminuirá de 1.800 millones de m³ 
en 2015 a 1.500 millones de m³ en 2050, lo 
que supone una caída del 21%. Esta caída se 
deberá principalmente a la reducción del 
consumo en el África Subsahariana.

•	 Se prevé que la producción mundial de madera 
en rollo industrial aumentará un 45% de aquí 
a 2050, hasta alcanzar un total de 2.800 millones 
de m³, pero la producción tropical sólo subirá 
un 24%, para ascender a 533 millones de m³.

•	 Todas las regiones productoras de madera 
tropical serán exportadoras netas de madera 
en rollo industrial en 2050.

•	 La madera en rollo industrial tropical 
se abastecerá cada vez más a partir de 
plantaciones, y se prevé que los bosques 
naturales representarán el 27% del volumen 
en 2050, una reducción con respecto al 35% 
registrado en 2015.

•	 Para mantener la participación en el mercado, 
la producción de madera en los bosques 
tropicales debe volverse más competitiva 
mediante la ampliación de la diversidad de 
especies comerciales y la inclusión de flujos 
de ingresos procedentes del carbono y los 
servicios ecosistémicos.

•	 Las concesiones industriales y las comunidades 
deberán mejorar sus prácticas silvícolas y 
obtener una certificación independiente 
de legalidad y sostenibilidad.

•	 Con las limitadas posibilidades de expansión 
de las plantaciones en gran escala, los pequeños 
productores y los sistemas agroforestales 
tendrán un papel cada vez más importante 
en la producción.

•	 La capitalización privada y los incentivos para 
las pequeñas, medianas y grandes empresas 
de plantaciones serán cruciales para estimular 
el crecimiento del sector.
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considerablemente, sobre todo en las economías 
industrializadas (OCDE 2018).

Consumo
El moderado crecimiento de la producción de MRI 
proyectado para las regiones productoras tropicales 
hasta 2050 (24%) en comparación con las tasas de 
crecimiento mundiales (45%) se explica principalmente 
por la tasa de crecimiento relativamente baja del consumo 
prevista para las regiones productoras tropicales. Sólo 
se anticipa un aumento del 20% para 2050 debido 
al crecimiento relativamente bajo de la demanda de 
productos de madera de transformación primaria 
en estas regiones, así como a los impedimentos en 
la transformación industrial y a las limitaciones que 
plantean los sistemas de producción de MRI. Estos 
aspectos se analizan más adelante.

En general, se prevé que el consumo interno de MRI 
será comparativamente bajo en las regiones productoras 
tropicales. El 38% de la población mundial vivirá en 
regiones productoras tropicales en 2050, pero sólo el 
17% de la MRI del mundo se consumirá en esas zonas 
(Figura 6). El consumo de madera en estas economías 
no igualará al de las economías industrializadas en 2050, 
a pesar del crecimiento demográfico y el considerable 
potencial de crecimiento de la demanda del mercado 
(Figura 7). Esta situación no cambiará a menos que 
el consumo de productos de madera aumente en los 
sectores de la construcción y manufactura en las 
regiones productoras tropicales.

En términos más positivos, se prevé que el consumo de 
combustible de madera disminuirá notablemente, sobre 
todo en el África Subsahariana, donde el consumo per 
cápita se reducirá de 0,6 m³ en 2015 a 0,2 m³ en 2050 
(Figura 8). No obstante, dado el enorme crecimiento 
demográfico previsto en el África Subsahariana durante 
ese período, la demanda de combustible de madera de 
la región seguirá siendo la más alta de todas las regiones 
del mundo (Figura 4).
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Figura 4: Producción de madera en rollo industrial 
y combustible de madera, 2000, 2015 y 2050

Fuentes: FAO (2020); GPFM, corregido/ajustado por los autores.

Figura 5: Proyección de la producción y el consumo de 
madera en rollo industrial y combustible de madera 
en las regiones productoras tropicales, 2050
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Figura 6: Proyección de la producción y el consumo 
mundial de madera en rollo industrial en 2050,  
por regiones seleccionadas del mundo
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Figura 7: Crecimiento demográfico, crecimiento 
del consumo y consumo total de madera en rollo 
industrial, 2015–2050, por regiones seleccionadas 
del mundo

principalmente de madera en rollo de plantaciones. El 
Sudeste Asiático será un exportador neto de 14 millones 
de m³ de MRI al año, abastecidos principalmente por 
Malasia, Viet Nam y la República Democrática Popular 
Lao (en orden decreciente por volumen). América 
Latina también será un exportador neto de MRI en 2050, 
con 42 millones de m³, y Brasil y Chile contribuirán con 
22 millones de m³ y 17 millones de m³ respectivamente. 
El superávit comercial neto del África Subsahariana 
alcanzará los 15 millones de m³ en 2050, casi 
exclusivamente por las exportaciones netas de Sudáfrica 
de 14 millones de m³. Las exportaciones de MRI en 
2050 se dirigirán principalmente a los mercados de Asia, 
especialmente a China y al Asia Meridional. África del 
Norte también será un importante importador de MRI. 
África Oriental, el Caribe, Perú y Filipinas experimentarán 
importantes déficits de suministro de MRI para 2050.

Comercio
Junto con el consumo interno, las exportaciones serán 
el principal motor del crecimiento de la producción de 
MRI en las regiones productoras tropicales. Por ejemplo, 
alrededor del 75% del crecimiento proyectado en la 
producción de MRI en América Latina y el Caribe 
hasta 2050, y el 38% del crecimiento previsto en el 
Sudeste Asiático, pueden explicarse por el aumento 
de las exportaciones de MRI.

En 2050, todas las regiones productoras tropicales 
serán exportadoras netas de MRI5 (Figura 9; Anexo 9), 

5  �El volumen de exportación neto proyectado por el GFPM indica la balanza 
comercial, y las exportaciones e importaciones pueden ser mayores. Además, 
los exportadores e importadores netos seguirán importando y exportando.
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Figura 8: Consumo per cápita de madera en rollo industrial y combustible de madera en 2015 y 2050,  
por regiones seleccionadas del mundo
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Efectos de las fluctuaciones del PIB 
en la producción de madera tropical
Las últimas décadas han demostrado que las 
fluctuaciones económicas mundiales afectan la 
producción de madera general y tropical, y que las 
crisis económicas provocan importantes caídas de la 
producción. Normalmente, la producción de MRI 
tropical se ha recuperado en un plazo de tres a cinco años 
después de las crisis económicas, de forma más dinámica 
que la media mundial. En general, las fluctuaciones del 
PIB no tienen un efecto significativo en el consumo de 
dendrocombustible, con la excepción de América Latina, 
donde la proporción de consumidores de combustible 
de madera industrial es relativamente alta, y los patrones 
de consumo sugieren una leve relación con el PIB.
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Madera en rollo industrial
Las proyecciones del GFPM presentadas anteriormente 
indican trayectorias de desarrollo moderadas y consideran 
megatendencias previsibles. Sin embargo, la madera es 
una materia prima vital para las industrias del mundo, 
y su consumo está directamente relacionado con la 
dinámica económica a corto plazo. En este estudio, 
examinamos la evolución histórica de la economía 
mundial y recabamos enseñanzas para comprender los 
posibles impactos de las fluctuaciones del PIB en las 
proyecciones.

En las últimas décadas, se han producido varias 
fluctuaciones económicas con importantes repercusiones 
en los patrones de consumo de madera a nivel mundial, 
algunas de magnitud internacional y otras de escala 
más regional. Los expertos y la ciencia sugieren que la 
frecuencia de estos acontecimientos aumentará en el 
futuro (OCDE 2010; Zseleczky y Yosef 2014).

A la fecha de elaboración de este informe, la pandemia 
de COVID-19 estaba causando una conmoción única 
en la economía del mundo, con el resultado de una 
caída del PIB mundial del 4,4% en 2020 (FMI 2020). 
Es probable que la crisis haya afectado la producción 
de madera en 2020. Si bien no fue posible cuantificar 
el impacto en la producción maderera cuando se preparó 

este informe, la caída podría ser similar a la de otras 
crisis económicas anteriores. La mayor reducción de 
la producción de madera de las últimas décadas tuvo 
lugar durante la crisis financiera mundial de 2009, 
cuando la producción mundial de MRI cayó más de 
un 6% durante dos años consecutivos.

La producción mundial de madera se recuperó en un 
plazo de tres a cinco años tras las recesiones económicas 
de 2001 y 2009 para alcanzar los niveles de producción 
previos a la crisis (Figura 10). Sin embargo, la historia 
también muestra períodos de recuperación más 
prolongados; por ejemplo, la producción mundial de 
madera tardó más de diez años en recuperarse tras el 
colapso de las economías socialistas en la década de 1990.

Si damos por sentado que la economía mundial se 
recuperará de los efectos de la pandemia a finales de 
2021 (según el escenario proyectado por el Fondo 
Monetario Internacional en junio de 2020), parece 
razonable suponer que la producción mundial de madera 
alcanzará los niveles previos a la crisis en 2026. Esto 
afectará los pronósticos del GFPM sobre el consumo de 
madera. La configuración previa a la crisis proyectada 
por el GFPM preveía una demanda mundial de MRI de 
unos 2.900 millones de m³ para 2050. Si se considera 
un período de recuperación de cinco años inducido 
por la pandemia, el volumen de consumo en 2050 será 
de alrededor de 2.600 millones de m³ (Figura 10). 

Como consecuencia de la pandemia, la tasa de 
crecimiento anual de la producción de MRI bajará del 
1,1% al 0,9% entre 2020 y 2050, lo que sigue siendo 
superior a la tasa de crecimiento del 0,7% alcanzada en 
el período de 30 años entre 1989 y 2019.

La producción de madera en las regiones productoras 
tropicales del África Subsahariana, América Latina y el 
Caribe y el Sudeste Asiático se ha comportado de forma 
diferente en el pasado ante las crisis y depresiones 
económicas mundiales. Sin embargo, desde principios 
de la década del 2000, las economías de las regiones 
productoras de maderas tropicales están cada vez más 
vinculadas al desarrollo económico mundial, y los PIB 
regionales han seguido más o menos las fluctuaciones 
del PIB mundial (Figura 11).

Figura 9: Balanza comercial de madera en rollo 
industrial en 2050, por regiones seleccionadas 
del mundo
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Figura 10: Producción mundial de madera en rollo industrial y crecimiento del PIB, 1989–2050  

Fuentes: FAO (2020) (años base: 1989–2019); GFPM (años base: 2020 a 2050); Banco Mundial (2020) para PIB 1989–2019; FMI (2020) para PIB 2020–2050; 

elaboración propia en el caso de la producción de MRI ajustada por COVID-19.


